


Pajulintu lellafcopu: Irochllm on Afrikklm Sahara
ydmuuttaja. Jotta linnut osaisivat muuttaa, on niidm
aurinko-, tihti- ja magneettikompassi.

Tein pajulinnuilla mmismumkkm !
elo-syyskuussa vuosina 1994-95. Tukoimbmoll selv
sijainti ja muoto lintujen muuttosuuntaan. usongelr
lintuasemalta oletettuun muuttosuuntaan kohti etels-kaa
ma4rittimiseen magneettikompassia vai pas
valintaan?
Selvittidkseni pajulintujen muuttosuunnan Hylh' :
keskimiiriiisen muuttosuunnan ja miten innokkaasti lintu p
jotka eivit olleet riittdvin aktiivisia ja yksilot, jotka olhm
yhteisen suunnan poikkeamisen satunnaisesta.

Vuonna 1994 pajulintuja testattiin 90, johu“lilh (53%) e

olleet suuntautuneita tiettyyn muuttosuuntaan. Vnuln 1995

tuloksista 4 lintua (10%). 558
Vuonna 1994 lhudmnﬂtmalﬂ'm

satunnaisesta (Rayleighin testi, p = 0.3). Vuonna 1995 |
eronnut satunnaisesta, mutta ero oli melkein merkitseval

muuttosuunta oli 359° eli kohti pohjoista. Vain m

testattujen pajulintujen (354°) mmm
Pajulintujen rasvan madird ei vaikuttanut H-

pajulmmjenmmmlltlslja

maantieteellinen sijainti niemen kairjessd. Pajull
pohjoista. Linnut eiviit uskalla mm
joutuvat todenniikdisesti vanhoja Ihnaju
linnut sen sijaan tietdviit, mitdl reittejd k

Vuonna 1995 pajulinnut olivu !
koeolosuhteiden muutos, sl vuonna 1995 Hq
viittaa siihen, ettd pajulintujen muuton suunnan
Kokeet tehtiin vuonna 1995 myds edall*hl :
syysmuuton mnkohtu.
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sjaintinsa (Sandberg 1990). Tamé on kuitenkin vain yksi o
keskeisiii ongelmia ovat muuttotapahtuman eri osatekijoid
rutkimus. e
Uskotaan, ettd linnuilla on kaksi tapaa
navigaatio (esim. Alerstam 1984, Berthold 1993). Ories
Navigaatiota on tutkittu piiiasiassa siten, ettd lintu ¢
pyydyuyspaimw-mmmﬂm
Columba livia), jotka palaavat takaisin kyyhkys '
1991, Berthold 1993). -
Jo 1940-luvulla havaittiin, etti muuttoaktiiviset lin
todellista muuttosuuntaansa (Helbig 1991). Témiin jilke
orientaatiohiikkejd. Eniten kiiytetty hilkki on ns. Emlen-
(1966) kehittivit 1960-luvulla. Se on rak
Ja kiyudkelpoinen jopa maasto-oloissa. V A
in, mutta se on suurikoke '
orientaatiohiikkeji kilyttamalld.




1952). He huomasivat, etté kottaraisten orientaatio t
nihneet aurinkoa. Linnut saatiin kuitenkin m
1 iirrettiin t 1 jm istutti a ‘..‘.1.'

lintujen suunta alkoi muuttua 15° tunnissa.
Mys joillakin ylis muuttavilla lajella, kute

aurinkokompassin olemassaolo (Alerstam 1984).

etté kaikilla lintulajeilla voisi olla aurinkokompa
Aurinkompassin kiiytts6n liittyy listksi

on merkityst&yﬁll&mmtavienlinmjenm

Wilischko 1991). Kokeellisesti on osoitettu, e

PassemuhusmldWichmisosﬁim'

auringonlaskun ja sitten tihtitaivaan 3ing

laskun, mutta eivat ahtid pilvien takia suy

suunnistaa lainkaan. gl




linnuilla jatodennut,ettiamingonpolan ati
muuttosuunnan valintaan. Han kyseenalaistaasen,eﬁﬁa ingonl: sk

merkitystd yolld muuttaville linnuille.

1.2.2. Tihtikompassi

eli Pohjantihden avulla. Liszksi linnut kdyttivit apunaan tlettyjl
ja Kassiopeiaa. Linnut suunnistivat oletettuun muuttosnlmtaan
s#illa. T4lloin ne todenndkoisesti kdyttivat magneettikomp: sia
Eri lajien vilill on eroja erilaisten kompassien kiyt
Passerina cyaneaja punarinnat Erithacus rubecula osaava




Kuva 1. Maapalion &pi kulkee sahkoisia virtauksia, m
e N
( aﬂe naatiokulma (ks. teksﬂ)(on 90° ja m

kondalla maoneetﬁkenu on Ihih on vaakatasossa (Alerstam 1
= paivantasaaja. i

(Alerstam 1984, Gould 1993). Gouldin (1993) mukaan m ett
todennikoisesti linnun silmassd. Maan magneettikentté nikyy' '
Punarinnat kayttavit suunnistaessaan magneettikentén in
& Wiltschko 1972). Punarinnat eivit osanneet suunnistaa r AROT
horisontaalinen, jolloin inkilinaatiokulma on 0°. Lintu ei my
magneettisista navoista on pohjoinen ja kumpi eteldinen, vz ‘
pallonpuoliskolla muuttosuuntansa sen mukaan, etté in i
pohjoista kohti lennettzessd. Lintu voi myds erehtyi 1
Myss mm. kirjosiepoilla Ficedulahypoleu
pensaskertuilla Sv/via communis ja lehto certuilla
kokeita, jotka osoittivat nsiden lajien kayttd
(Alerstam 1984). Wiltschko & Wiltschko!



muuttoreittejd, levihdyspaikkoja,
Tietoja voidaan myShemmin kayttad hyvaksi
Suomesta projektiin osallistuvat Hangon liy

Hangon lintuasemalla. Pajulintu on Afrikkaan Sah
syojd, joka on yomuuttaja. Kuvissa 2 ja 3 on Suome

(Alerstam 1984). Vaikka pajulintu on Suomen;
tiedetd, kiyttisko se magneetti- vai Wﬁ\

§o

muutollaan.

Tissi tyssi selvitin seuraavia iyh
lintuasemalta oletettuun mw hei
Pettersson 1987)? 2. Kiiyttiviitks linnut mu S
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(Akesson 1993) Lnsakstpaikanvalmtaan'
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- 30.7. -17 9 Ja seuraavana‘wonln:
f,',‘x'f’&‘t‘yu ’
pyydystetmn lmmverkoilla nor

14 Jﬁlkeen Lmnut mgastemm Ja

vatsapuolelle. Rasvan mwirii luokitelﬁm astelkoll‘amm Cais L
muuttokuntoa. Jos linnulla ei ole yhtﬁin rasvaa sg! onq;n tair

Rengastuksen yhteydessi pyydystettyjen hnmjenluo_h u ‘

UG %
PARD S

(P. Pynnénen suull. ilm.). RasvaluokkaSoh Hangossa :

i Bl A SIS

suurin mahdollinen. R
Pidin lintuja kokeen alkuun asti kangassemimasl

ravintona eldvid hyonteisii ja vettd. Pyydystm hybnteuset
hyonteispyydyksen avulla. Jokainen lintu testattiin vain ker

lintua ja vuonna 1995 42 lintua.

2.2. Koeolosuhteet




koska muussa tapauksessa ympirilld olevat plmt olisivat A_ nZ

Koesuppiloiden sijainti eri vuosina nakyy kuvassa 6.

Kuva 5. Emlen-suppilo: a) koesuppilo !
Suppilon korkeus on 13 ctznja m@

e D
neettikom g
ampareihin, jonka ansiosta ne p




Kuva 6. Emlen-suppiloiden sijainti
vahintdan 5 metria, jotta linnut eivat

lintujen pyyntiin kaytetty]en verkkojen djainﬂ

muuttosuunnan mérittimistd ja naarmujen lask
suoraan kohti pohjoista (kuva 7).




2.3. Tilastolliset menetelmiit

Poistin tuloksista linnut, jotka eivat olleet riitivin aktiivisi

minkiiinlaista muuttosuuntaa havaittavissa. Aktiivisuuden alara
suuntautumnista ei voi mérittié linnuilta, jotka eivit ole jatt neet

= vektorin pituus) (Sandberg 1990, Akesson &




lineaariregressio ja t-testi) eri 1
vararasvan méara sen muuton

3. Tulokset

Vuoden 1994 kokeissa selvitin pajul
suppiloissa 10 minuuttia auringon laskun
niikokentti oli rajattu 64 MTM

osoittanut suuntautuneisuutta. Vuonna l995t|oitmkob¢ 15
laskua. Pajulintujen nékokentti oli 105°. Testatuista pajulir
suuntautunut lainkaan (10%). o

3.1. Pajulintujen mumkvow_

VL i nan 7 ol R

Pajulintujen keskiméiréinen suunta oli vuoden 1994 ¢
vektorin pituus r = 0.18. Kuvassa 8 on yksittiisten lir
keskimiiridinen muuttosuunta ei eronnut 12




Kuva 8. Pajulintujen muuttolevottomuuden mw
a) yksittéisten lintujen muuttosuunnat mu. :
suuntautuneisuus, kun otetaan huomioon

kes inen tiettyyn suuntaan. mpummhpmn

yksittaista lintua kuvaava nelié on kuvitellun
eteld, E = itd, W = lansi. Linnuilla ei ole
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Kuva 9. Pajulintujen mnmolwomumdu\
lintujen muuttolevottomuuden st

suuntautuneisuuden

lgrag‘)!’alwm



Luokittelin linnut eri vuosina e;

selvitin, vaikuttiko suuntautuneisuuteen

kuten pilvisyys. Tarkoituksena oli myds

€ro suuntautuneisuudessa. S |
Vanhoja lintuja testattiin kuitenkin vuonm

suuntautuneita ja vuonna 1995 2 lintua (  " '.. o

10. Vanhojen lintujen puuttumisen vuoksi en voi







utta r = 0.36. b)snmm
r= »
pitu taan huomioon. N

= pohjoinen, S =

3.2. Pajulintujen
suuntautuneisuuteen

lintujen valill (¢? = 8.34, p = 0.08, df = 4).
rasvaluokassa 1 (n = 6) oli enemmiin suu
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(varianssianalyysi, F = 0.3







Testattuja yksiloita

KiquaM.'uSot#ntautundden]a dolu‘t”'

pilvis ssa. Kumpanakaan vuonna

(pl e uokka 0) lintuja testattaessa. Vuonna 1995
ggsgatesmthessa a)TeenMpaldlmul

vuonna1 '
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Kuva 16. mmmmdhm*“,
peliols (8). (Lahde: rengestustoimiston julaissmatc

PR e 8 LT 34 00 . 1‘-5 s “x*(

Myds Norman & Nounm (1985) p&yivlt

(./,/

(<25 km) tengasmxlbyd&olivuhikkiinaﬂ

olivat > 150 kilometrin péiissd lintujen






mmmwwmmﬁm&w;m
lihoneet péivin aikana. hmmdmm a
Britanniassa syysmuuton aikana tehdyssd tutkimuk
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otoskoot kyseisissid msvaluohm Toimlnm
selittdd myos suurempana halunaplﬁtlpois ]

ravintoa.
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Toisaalta edelli mainitut tulokset viittaavat magr :
pajulinnut olivat suuntautuneempia, kun ne eiviit nahneet tihti tai

suuntaa.

silté, ettd pajulinnut téydentivit rasvavarastojaan mu mat
vasta juuri ennen pitki lentoja, kuten Saharan ylitysti. Lih



Lehikoinen 1995). m&mkmmdmnhm ik

keruussaSuomessa.Rynkammenkeﬂl&mvdn%
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Eﬂﬂm-wppllomonklywuyjokymmhn
tekemiini tutkimukset pajulinmilhavlt
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